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CHARAKTERISTIKA VYUCOVACIEHO PREDMETU

Predmet ma teoreticko-prakticky charakter. Zastupenie praktickej pripravy, v stvrtom ro¢niku, z celkového obsahu predmetu je 16 hodin (cca 48,5%)
a teoretického vzdelavania 17 hodin (cca 51,5%). Zastupenie praktickej pripravy, v piatom ro¢niku, z celkového obsahu predmetu je 15 hodin (cca 50%)
a teoretického vzdelavania 15 hodin (cca 50%). TyZzdenne sa vyuCuje 0,5 hodiny praktickych merani a 0,5 hodiny teoretického vzdelavania. Pocas
vyuCovania predmetu ziak pracuje na pocitaci, pri€om pri rieSeni Uloh sa riadi pokynmi vyucujuceho, pripadne priruCkou na obsluhu CAD programu.
V uvodnej Casti predmetu sa Ziak oboznami s CAD programom PC schematic ktory sluzi na kreslenie elektrotechnickych schém, vykresov — vytvorenie
celkovej dokumentacie elektrickych zariadeni. V dalSej Casti predmetu s kreslenim ovladacich a silovych schém elektrickych strojov. Aby bola
zabezpedena individualna praca ziaka s pocCitaCom odporuca sa pracovat so skupinou maximalne 12 Ziakov.

Prienik vypoctovej techniky do technickej praxe meni zauzivané pracovné postupy. Klasické kreslenie je vytlacané kreslenim s podporou pocitacov,
kreslenim s podporou CAD programov. Preto je nutné, aby aj absolventi tohto Studia mali zakladné vedomosti a zru€nosti potrebné pre ovladanie
niektorého z CAD programov.

Do prace zZiakov sa zavadzaju nové atributy, ako je efektivita, kvalita, dynamika, pruznost a pod. Vytvaraju sa zru€nosti potrebné pre zvladnutie
vyuZzivania vypoctovej techniky pri tvorbe a navrhu vykresov jednoduchych ako aj zlozZitejSich €i uz suciastok alebo elektrickych obvodov.

V uvodnej Casti predmetu sa Ziak oboznami s programom EAGLE, ktory sluzZi na tvorbu ploSnych spojov. V prvej €asti sa nau€i kreslit schémy
elektronickych obvodov a v druhej Casti portom vytvoreniu ploSného spoja z danej schémy. Na zaver prvého polroka samostatne vytvor ploSny spoj
podla zadanej schémy.

V druhom polroku sa oboznami s CAD programom PCschematic, ktory sluzi na kreslenie elektrotechnickych schém, vykresov — vytvorenie celkovej
dokumentacie elektrickych zariadeni. V dalSej Casti predmetu s kreslenim ovladacich a silovych schém elektrickych strojov. Na zaver vypracuje projekt -
dokumentaciu vybraného elektrického zariadenia

V piatom ro¢niku ucivo je zamerané na vizualizaciu technologickych procesov. Na trhu je viac moznosti, ale pre nase potreby jednoznaénej vyhovuje
prostredie Promotic, okrem iného tym, Ze je mozné vyuZit aj komunikaciu prostredia s okolim. Na tuto Cast je potrebny ACCON-NetLink-PRO compact




ethernet adapter PPI/MPI/Profibus.

Komunikacia jednoduchymi protokolmi s meracmi tepla, multimetrami, regulatormi, atd. Pomocou takychto ovladacov je mozné ziakom priblizit’ aj

konkrétne Casti technologického procesu zavodu, pre ktori sa vzdelavaju.

PROMOTIC je komplexna SCADA objektovy softwarovy nastroj pre tvorbu aplikacii, ktoré monitoruju, riadia a zobrazuju technologické procesy v
najréznejsich oblastiach priemyslu. PROMOTIC:
Je ureny pre OS Windows 10/8/7/Vista/XP/XPe/2003-12Server.
Umoznuje efektivne vytvarat distribuované a otvorené aplikacie v najréznejSich odvetviach priemyslu.
Je ur€eny vSetkym vyvojovym pracovnikom a projektantom.
Dovoluje vytvarat aplikacie presne podla poziadaviek.
Poskytuje prijemné uzivatelské rozhrani pre tvorbu aplikacii.
V systéme PROMOTIC su zabudované vSetky potrebné komponenty pre tvorbu jednoduchych i rozsiahlych vizualizaénych a riadiacich systémov:
Editor aplikacii s hierarchickym stromom objektov.
Siroka ponuka objektov PROMOTIC.
Jazyk Microsoft Basic (VBScript) pre zapis algoritmov.

Editor obrazov.

Grafické objekty - elementarne a komplexne velmi obecne konfigurovatelné prvky.

Automaticka konverzacia obrazov do HTML a XML formatu.
PROMOTIC je rieSenie, ktoré je vhodné pre vSetky oblasti priemyslu:

energetika (elektrarne tepelné, vodné, rozvodne a pod.),

monitorovanie pohybu vozidiel,

hutnicky priemysel (oceliarske pece, zihacie pece, valcovacie trate, aglomeracia a pod.),
ekolégia (emisni monitoring, riadenie odlu¢ovacov, COV, odpraseni a pod.),

telemetrické a riadiace systémy (vodarne, plynarne, bane, tepelné rozvody a pod.),

meranie a regulacia odberu energii (elektricka energie, teplo, plyn, voda a pod.),

tepelné hospodarstvo (vymennikové stanice, kotolne a pod.),

vyucba, vyskum.
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v' Bohata paleta technologickych obrazkov vytvorenych vo vektorovej SVG grafike.
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CIELE VYUCOVACIEHO PREDMETU

Spolocenské ciele

InStitucionalne ciele

=

S

ecifické ciele

Vzdelavacie ciele

Vychovno — vzdelavacie ciele

Poskytnut' Ziakom subor vedomosti
0 zasadach kreslenia
elektrotechnickych schém a tvorbe
dokumentacie zariadeni pouzivanych

Absolvent je kvalifikovany
odborny technicky pracovnik,
schopny pracovat. Samostatne
zvladne diagnostikovanie

Ziak ma Siroky odborny profil

s nevyhnutnym odbornym
vzdelanim. Je dostatoéne
adaptabilny aj v pribuznych

Ziak ziska teoretické vedomosti o zasadach
kreslenia elektrotechnickych schém a tvorbe
dokumentacie zariadeni pouzivanych

v elektrotechnike. vie ich aplikovat v praxi,



http://www.promotic.eu/cz/pmdoc/Appendix/OS/PmAndXPe.htm

v elektrotechnike. Formovat logické a odstrafiovanie poruch strojov. odboroch, logicky mysliaci, ma zaujem o celozZivotné vzdelavanie a ma
myslenie a rozvijat zru€nosti Dodrziava bezpe€nostné schopny pracovat schopnost’ prijimat nové poznatky

a a kompetencie vyuzitelné v dalSom | predpisy a zasady starostlivosti samostatne ale aj timovo, vzhladom k rychlemu rozvoju vedy
vzdelavani. odbornom vycviku 0 zivotné prostredie. sustavne sa vzdelavat, a techniky.

a obcianskom zivote, ktoré stoja Reprezentuju poziadavky pouzivat racionalne metédy su zamerané na formovanie vztahu ziakov
v hierarchii najvyssie, pricom su vzdelavacej institucie, napr. profil | prace, tvorivo a rozhodne k svetu, aby stanovené hodnoty prijimali,
najvSeobecnejsie a najabstraktnejdie, | absolventa a ciele vyu€ovacieho | konat v sulade s pravnymi reagovali na ne, akceptovali ich, integrovali
napr. formovat mravné vedomie, predmetu (alebo jeho normami spolo¢nosti, a zvnutornili sa s nimi. Vztahuju sa na
rozvijat tvorivé myslenie, a pod. tematickych celkov). humanizmu a demokracie. afektivne (citové) procesy.

Vychovné a vzdelavacie stratégie

Vo vyuCovacom predmete Grafické systémy vyuzivame pre utvaranie a rozvijanie kfu€ovych kompetencii vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré Ziakom
umoznuju:
Komunikativne a socialno-interakéné spdsobilosti
- adaptovat sa na danu situaciu a podmienky,
- navrhovat navody na meranie logickych obvodov a pisat odborné protokoly o merani,
- pracovat v skupine, reSpektovat pracu ostatnych,
- objektivnost, samostatnost’ a pocit zodpovednosti za seba a spoluzodpovednost za pracu v kolektive.
Interpersonalne a intrapersonalne spdsobilosti
- efektivnost komunikacie a racionalnost’ u€enia sa,
- sprostredkovanie informacii vhodnym spdsobom,
- overovat a interpretovat udaje ziskané meranim a na teoretickej hodine,
- obhajoba vlastnych prac, ktoré suvisia s ¢astou uciva preberanou na teoretickej hodine,
- spravna interpretacia ziskanych faktov a vyjadrenie vlastnych nazorov a zaverov,
- sustavné vzdelavanie sa a zdokonalovanie sa.
Schopnosti tvorivo riesit’ problémy
- analyzovat problém,
- objasfovat formou systematického poznavania najzavaznejSie rysy problémov, vyuzivat za tym ucelom poznatky zakladnych zakonov
elektrotechniky,
- hladat a navrhovat sp6soby a prostriedky rieSenia problémovej ulohy, vyrieSit dany problém,
- posudzovat rieSenie daného problému z hladiska jeho spravnosti, jednoznacnosti alebo efektivnosti a na zaklade tychto hfadisk pripadne
porovnavat' aj iné rieSenia daného problému,
- korigovat nespravne rieSenia problémovej ulohy,
- pouzivat osvojené vedomosti a zru€nosti pri rieSeni problémov aj v inych oblastiach vzdelavania Ziakov.
Spbsobilost’ byt demokratickym obéanom




- formulovat a prezentovat svoje postoje ku Skole a vyu€¢ovanému predmetu informatika vyuzivanim vSetkych metéd a prostriedkov, ktoré su v danom

okamihu k dispozicii,

- preukazat vlastnu zodpovednost za zverené ulohy a veci, za svoje vlastné spravanie sa, zdravie a spoluzodpovednost za zivotné prostredie alebo

stav spolocnosti ako celku.

Nazov tematického celku

STRATEGIA VYUCOVANIA

Metody prace

Formy prace

4.ro¢nik

1. Spustenie programu EAGLE

Informacnoreceptivna - vyklad
Reproduktivha — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, rieSenie uloh

Frontalna vyucba
Individualna praca Ziakov na PC

2. Pracovna plocha programu

Informacénoreceptivna - vyklad
Reproduktivha — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, rieSenie uloh

Frontalna vyucba
Individualna praca Ziakov na PC

3. Manipulacia s obrazom

Informacénoreceptivna - vyklad
Reproduktivha — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, rieSenie uloh

Frontalna vyucba
Individualna praca Ziakov na PC

4. Praca s textom

Informacénoreceptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, rieSenie uloh

Frontalna vyucba
Individualna praca Ziakov na PC

5. Kreslenie schémy

Informacénoreceptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, rieSenie uloh

Frontalna vyucba
Individualna praca Ziakov na PC

6. Oznacenie a spojenie suciastok

Informacénoreceptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, rieSenie uloh

Frontalna vyucba
Individualna praca Ziakov na PC

7. Tvorba plosného spoja

Informacénoreceptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, rieSenie uloh

Frontalna vyucba
Individualna praca Ziakov na PC

8. Zhotovenie vystupov

Informacénoreceptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, rieSenie uloh

Frontalna vyucba
Individualna praca Ziakov na PC

9. Spustenie programu PCschematic

Informacénoreceptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, rieSenie uloh

Frontalna vyucba
Individualna praca Ziakov na PC




10.Pracovna plocha programu

Informacnoreceptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, rieSenie uloh

Frontalna vyucba
Individualna praca ziakov na PC

11.Manipulacia s obrazom

Informacnoreceptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, rieSenie uloh

Frontalna vyucba
Individualna praca ziakov na PC

12.0bjekty

Informacnoreceptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, rieSenie uloh

Frontalna vyucba
Individualna praca ziakov na PC

13.Kreslenie

Informacénoreceptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, rieSenie uloh

Frontalna vyucba
Individualna praca ziakov na PC

14.Praca s textom

Informacénoreceptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, rieSenie uloh

Frontalna vyucba
Individualna praca ziakov na PC

15.Symboly v schéme

Informacénoreceptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, rieSenie uloh

Frontalna vyucba
Individualna praca ziakov na PC

16.Prace v projekte

Informacénoreceptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, rieSenie uloh

Frontalna vyucba
Individualna praca ziakov na PC

17.Parametre vykresu

Informacénoreceptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, rieSenie uloh

Frontalna vyucba
Individualna praca ziakov na PC

18.Tla¢ vystupov

Informacénoreceptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, rieSenie uloh

Frontalna vyucba
Individualna praca ziakov na PC

19.Vypracovanie projektu

Informacnoreceptivna - vyklad
Reproduktivha — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, rieSenie uloh

Frontalna vyucba
Individualna praca Ziakov na PC

5.roc¢nik

1. Uvod do predmetu (1)

Informacénoreceptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, rieSenie uloh

Frontalna vyucba
Individualna praca Ziakov na PC




2. Zakladné prace v Promoticu (1)

Informacnoreceptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, rieSenie uloh

Frontalna vyucba
Individualna praca ziakov na PC

3. Editor aplikacii (4)

Informacénoreceptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, rieSenie uloh

Frontalna vyucba
Individualna praca ziakov na PC

4. Editor obrazov (10)

Informacnoreceptivna - vyklad
Reproduktivha — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, rieSenie uloh

Frontalna vyucba
Individualna praca Ziakov na PC

5. Podsystémy systému Promotic (8)

Informacénoreceptivna - vyklad
Reproduktivha — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, rieSenie uloh

Frontalna vyucba
Individualna praca Ziakov na PC

6. Scriptovaci jazyk (6)

Informacénoreceptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, rieSenie uloh

Frontalna vyucba
Individualna praca ziakov na PC

UCEBNE ZDROJE

Nazov tematického celku

Odborna literatira

Didakticka technika

Materialne vyucbové
prostriedky

Dalsie zdroje

4 roénik

Spustenie programu EAGLE

Pracovna plocha programu

Manipulacia s obrazom

Praca s textom

Kreslenie schémy

Oznacenie a spojenie suciastok

Tvorba plosného spoja

Zhotovenie vystupov

Kresleni schémat a navrh
desek plosnych spoju
EAGLEVv. 4
Windows 95/NT, Linux
Struény ¢esky manual
© CADware s.r.o.
2001

Dataprojektor
PC
Tabula

Ucebna elektrotechniky
s PC;

program Eagle

Ucebny text :
Navody na cvicenia |
pre predmet
Grafické systémy

v automatizacne;j
technike

Internet

Amatérske radio

© X No g~ WINIE

Spustenie programu PCschematic

10 Pracovna plocha programu

11.Manipulacia s obrazom

12.Objekty

13.Kreslenie

14.Praca s textom

Prakticky pravodce
programem
®

PCschematic
ELautomation
verze 9

Dataprojektor
PC
Tabula

UcCebria elektrotechniky
s PC;

program PCschematic

UcCebny text :
Navody na cvi€enia |
pre predmet
Grafické systémy

v silnoprudovej
technike




15.Symboly v schéme

produkt firmy DpS CAD-

16.Prace v projekte

center ApS

17.Parametre vykresu

Ceska verze programu

18.Tla€ vystupov

3 /2007

19.Vypracovanie projektu

Elektrotechnické
kreslenie

pre SOU a SPSE

J. Veselovsky S. Dani$
alfa -1984

5.roénik

1. Uvod do predmetu (1)

Pomocnik programu

Dataprojektor

Ucebria s PC; program

Internet, uCebné texty

Promotic PC, Tabula Promotic

, .. . Pomocnik programu Dataprojektor Dataprojektor Internet, u€ebné text
2. Zakladné prace v Promoticu (1) Promotic prog PC. 'FI')abJuI’a PC, 'IE)abJuI’a y
. o e Pomocnik programu Dataprojektor Dataprojektor Internet, uCebné texty

3. Editor aplikacii (4) Promotic PC, Tabula PC, Tabula
. Pomocnik programu Dataprojektor Dataprojektor Internet, uCebné texty

4. Editor obrazov (10) Promotic PC, Tabula PC, Tabula
. . . Pomocnik programu Dataprojektor Dataprojektor Internet, uebné text
5. Podsystémy systému Promotic (8) Promotic i PC 'Il?abjul’a PC 'Il?abjul’a !
. . Pomocnik programu Dataprojektor Dataprojektor Internet, u¢ebné texty

6. Scriptovaci jazyk (6) Promotic PC, Tabula PC, Tabula

OBSAH VZDELAVANIA PREDMETU

Rozpis uéiva predmetu: | Grafické systémy | Roénik: | $tvrty | Poéet vyuéovacich hodin v roéniku: | 1| Celkovy pocet hodin za roénik: | 33

Nazov tematického celku (pocet hodin)
vratane tém

Oc¢akavané vzdelavacie
vystupy

Kritéria hodnotenie

Metody a prostriedky
hodnotenia

Medzipredmet
ové vzt'ahy

Ziak ma:

Ziak:

1. Spustenie programu EAGLE

Kontrolny panel

Udaje nového projektu; Nova schéma

2. Pracovna plocha programu

Popis pracovnej plochy

Listy

ovladat spustenie programu
a vyznam symbolov
na listach programu

ovlada spustenie programu
a vyznam symbolov na listach
programu

3. Manipulacia s obrazom

Zvacsenie, prekreslenie , posuvanie
obrazu

nastavit zva¢Senie a posunut
vybrany objekt

nastavil zvacSenie a posunul
vybrany objekt

Kresliaci raster; Nastavenie pociatku

nastavit velkost rastra

nastavil velkost rastra

Ustne - riadeny
rozhovor,

Vizualne pozorovanie | Elektrotechnika

prace ziaka s 2.,3.,4abh.

pocitatom ro¢nik
Elektronika
2.,3.,4ab5.
roc¢nik




kurzora

a pociatku kurzora

a pociatku kurzora

. Praca s textom

Zapis a vlozenie nového textu;
Nastavenie parametrov textu

zapisat' a vlozit novy text
a nastavit' jeho parametre

zapisal a vlozil novy text
a nastavil jeho parametre

Zmena starého textu; Specialne
premenné textu

zmenit’ stary text v nazve
a hodnote suciastky

zmenil stary text v nazve
a hodnote suciastky

Ustne - riadeny
rozhovor

. Kreslenie schémy

VloZenie ramika vykresu; VloZenie
suciastky, Vyber suciastky z kniZnice

vlozit ramik vykresu
vybrat' a vlozit suciastku do
schémy

vlozil ramik vykresu
vybral a vlozil suCiastku do
schémy

Kopirovanie, otoCenie suciastky,
zrkadlenie, posun suciastky, vyber
skupiny suciastok

skopirovat, otoc€it, zrkadlit
a posunut jednu alebo
skupinu suciastok

skopiroval, otocil, zrkadlil
a posunul jednu alebo
skupinu suciastok

Vizualne pozorovanie
prace ziaka s
pocitatom

Odborny vycvik
3., 4 ab. roénik

. Oznacenie a spojenie suciastok

Zmena nazvu a hodnoty suciastky;
Zmena polohy nazvu / hodnoty

zmenit nazov a hodnotu
suciastky a ich polohu

zmenil ndzov a hodnotu
suciastky a ich polohu

Spojenie suciastok, kontrola spojeni;
Zamena privodov / hradiel; Pripojenie
napajania

spojit’ a skontrolovat’ spojenie
suciastok; zamenit privody
hradiel, hradla a pripojit
napajanie k 10

spojil a skontroloval spojenie
suciastok; zamenil privody
hradiel, hradla a pripojil
napajanie k 10

Ustne - riadeny
rozhovor,

Vizualne pozorovanie
prace Ziaka s
pocitatom

. Tvorba plosného spoja

Nastavenie ramika, presun suciastok do
ramika, rozmiestnenie suciastok

nastavit ramik a presunut
a rozmiestnit’ suciastky
do ramika

nastavil ramik a presunul
a rozmiestnil suciastky
do ramika

Nastavenie parametrov ploSného spoja a
automaticky navrh plosného spoja

nastavit parametre ploSného
spoja urobit jeho automaticky
navrh

nastavil parametre ploSného
spoja urobil jeho automaticky
navrh

Ruéné upravy ploSného spoja

ruéne upravit plodny spoj

ruéne upravil plodny spoj

Ustne - riadeny
rozhovor,

Vizualne pozorovanie
prace Ziaka

s pocCitacom

Kontrola spravnosti
navrhu plosného spoja

. Zhotovenie vystupov

Tla€ schémy; Tla¢ vodivého obrazca
ploSného spoja a rozmiestnenia
suciastok

spravne vytlacit schému,
ploSny spoj a rozmiestnenie
suciastok

spravne vytlacil schému,
ploSny spoj a rozmiestnenie
suciastok

Supis suciastok

vytlagit’ supis suciastok

vytladil supis suciastok

Kontrola spravnosti
nastavenia tlace
na vytlacenej
dokumentacii

. Spustenie programu PCschematic

Zahajenie projektu; udaje projektu

ovladat spustenie programu

ovlada spustenie programu

Pracovna plocha programu

ovladat vyznam symbolov na

ovlada vyznam symbolov na

Ustne - riadeny
rozhovor,
Vizualne pozorovanie




Kresliaca plocha; listy; informaéné pole;
okna prieskumnika a celkového
zobrazenia

listach programu pouzivat
okno prieskumnika
a celkového zobrazenia

liStach programu pouzival
okno prieskumnika
a celkového zobrazenia

prace ziaka s
pocitatom

11. Manipulacia s obrazom

Zvacsenie, prekreslenie a posuvanie
obrazu; Uchopovaci a vizualny raster

nastavit zva¢senie a velkost
rastra a posunut vybrany
objekt

nastavil zva¢senie a velkost
rastra a posunul vybrany
objekt

Ustne - riadeny
rozhovor, Vizualne
pozorovanie

12.  Objekty

Typy, parametre a udaje objektov; Praca
s objektmi a ich vyhladanie

vymenovat' typy a parametre
objektov

vybrat’ skupinu objektov
vyhladat vybrany objekt

VvV programe

vymenoval typy a parametre
objektov

vybral skupinu objektov
vyhladal vybrany objekt

VvV programe

Ustne - riadeny
rozhovor, Vizualne
pozorovanie

13. Kreslenie

Kreslenie Ciary, kétovanie, vloZenie
obrazku

nakreslit a zakétovat’ dany
objekt
vloZit obrazok do vykresu

nakreslil a zakotovat dany
objekt
vloZil obrazok do vykresu

14. Praca s textom

Volny text; Udajové polia; Napojenie
textu

pochopit vyznam udajovych
poli pre pracu programu;
nastavit parametre textu

a urobit napojenie testu na
vybrany objekt

pochopil vyznam udajovych
poli pre pracu programu;
nastavil parametre textu

a urobil napojenie testu na
vybrany objekt

Ustne - riadeny
rozhovor,

Vizualne pozorovanie
prace ziaka s
pocitatom

15. Symboly v schéme

Druhy symbolov; Vyber a vlozenie
symbolu do vykresu; Pripojovacie body a
odkazy symbolu

ovladat pouzivanie
symbolov; vybrat' a vlozit
symbol do vykresu a pripojit’
ho k ostatnym symbolom

ovladal pouzivanie symbolov;
vybral a vlozil symbol do
vykresu a pripojil ho

k ostatnym symbolom

16. Prace v projekte

Stranky projektu; Sekcie projektu;
Kontrola zapojenia

vybrat, vlozit' stranku projektu
a nastavit’ jej parametre

vybral, vlozil stranku projektu
a nastavil jej parametre

17. Parametre vykresu

Kresliace vrstvy; Formaty a mierka,;
Oblast’ a kresliaca mriezka;

vymenovat zakladné
kresliace vrstvy programu
nastavit format a mierku
vykresu

vymenoval zakladné
kresliace vrstvy programu
nastavil format a mierku
vykresu

Jednoznacna a jednopolova schéma

vysvetlit na priklade rozdiel
medzi jednoznacnou
a jednopdlovou schémou

vysvetlil na priklade rozdiel
medzi jednoznacnou
a jednopdlovou schémou

Ustne - riadeny
rozhovor,

Vizualne pozorovanie
prace ziaka s
pocitatom

18. Tla¢ vystupov

vytladit dokumentaciu

vytladil dokumentaciu

Kontrola spravnosti




Vyber stranok a nastavenie tlaCe;

Nastavenie tlacgiarne

projektu

projektu

nastavenia tlacge
na vytlacenej
dokumentacii

19. Vypracovanie projektu

Zadanie projektu

Samostatna praca ziaka

Vyhodnotenie projektu

Vypracovat dokumentaciu
podla zadanej témy, ktora
bude obsahovat :

-schému pomocnych obvodov
-schému hlavnych obvodov
-vykres rozvadzaca

-rozpisku pouzitych suciastok

Vypracoval zadanie

Kontrola uplnosti
a funkCnosti
vypracovanej
dokumentacie

Rozpis uéiva predmetu:

| Grafické systémy | Roénik:

‘ piaty ‘ Pocet vyuéovacich hodin v ro¢niku:

‘ 1 ‘ Celkovy pocet hodi

n za roénik: ‘ 30

Nazov tematického celku (pocet hodin)

Oc¢akavané vzdelavacie

Kritéria hodnotenie

Metody a prostriedky

Medzipredmet

vratane tém vystupy hodnotenia ové vztahy
Uvod do predmetu (1) Ziak ma: Ziak :
Definovat pojmy PM, promotic Definoval pojmy PM, promotic Ustne - riadeny Informatika,
automatizécia,

Objekty systému promotic

objekty, Grafické prvky systému,
grafické ActiveX objekty systému,
iné objekty

objekty, Grafické prvky systému,
grafické ActiveX objekty systému,
iné objekty

rozhovor

matematika, odborny
vycvik

Zakladné prace v Promoticu (1)

Ziak ma:

Prvé kroky v Promoticu

Charakterizovat’ zalozenie

a otvorenie aplikacie

Zadat nazov aplikacie, nazov firmy,
realizovana firma, aplikacia na webe
Definovat staticku ¢ast, dynamicku
Cast’

Definovat info-systém

Charakterizoval zalozenie

a otvorenie aplikacie

Zadal nazov aplikacie, nazov firmy,
realizovana firma, aplikacia na webe
Definoval staticku ¢ast, dynamicku
Cast’

Definoval info-systém

Ustne - riadeny
rozhovor

Informatika,
automatizacia,
elektronika,
matematika, odborny
vycvik

Editor aplikacii (4)

Ziak ma:

Vytvaranie statickej Casti aplikacie

Definovat spOsob vytvarania statickej
Casti aplikacie

Vymenovat druhy novych objektov
Vytvarat nové objekty z ponuknutych
druhov

Definoval spésob vytvarania statickej
Casti aplikacie

Vymenoval druhy novych objektov
Vytvaral nové objekty

Z ponuknutych druhov

Vytvorenie vizualnej Casti aplikacie

PrecviGovat pohyby v pracovnych menu
Nastavovat' potrebné parametre

v statickej Casti

Charakterizovat a vytvarat vizualnu ¢ast’
aplikacie

Precvi¢oval pohyby v pracovnych menu
Nastavoval potrebné parametre v statickej
Casti

Charakterizovala vytvaral vizualnu ¢ast
aplikacie

Ustne - riadeny
rozhovor,

Vizualne pozorovanie
prace ziaka s
pocitatom

Informatika,
automatizacia,
elektronika,
matematika, odborny
vycvik

Informatika,
automatizacia,
elektronika,
matematika, odborny
vycvik

Spustenie aplikacie INFO systém

Charakterizovat, spustat
a porozumiet INFO systému

Charakterizoval, spustal
a porozumel INFO systému

Kontrola uplnosti
a funk&nosti vypracovanej




Priklad ¢.1

Na konkrétnom priklade precvicit
nadobudnuté vedomosti

Na konkrétnom priklade precvicil
nadobudnuté vedomosti

dokumentacie

Editor obrazov (10)

Ziak ma:

Menu a nastrojova lista editora obrazov

Charakterizovat’ zakladné menu
a listu editora obrazov
Vymenovat' a charakterizovat
jednotlivé ovladacie ikony editora
obrazov

Charakterizoval zakladné menu
a listu editora obrazov
Vymenoval a charakterizoval
jednotlivé ovladacie ikony editora
obrazov

Ustne - riadeny
rozhovor

Informatika,
automatizacia,
elektronika,
matematika, odborny
vycvik

Parametre, premenné grafického prvku

Vymenovat a charakterizovat jednotlivé
parametre grafickych prvkov —
parametrizacia textu, parametrizacia
vazby

Vytvorit obraz s parametrom
Vymenovat a charakterizovat jednotlivé
premenné grafickych prvkov — string,
integer, double, boolean, farba, font,
datové vazby premennych,
prednastavené premenné v prvku
PmiRoot

Vymenoval a charakterizoval jednotlivé
parametre grafickych prvkov —
parametrizacia textu, parametrizacia
vazby

Vytvoril obraz s parametrom
Vymenoval a charakterizoval jednotlivé
premenné grafickych prvkov — string,
integer, double, boolean, farba, font,
datové vazby premennych,
prednastavené premenné v prvku
PmiRoot

Ustne - riadeny
rozhovor,

Vizualne pozorovanie
prace Ziaka s
pocitatom

Informatika,
automatizacia,
elektronika,
matematika, odborny
vycvik

Predkonfiguracia grafickych prvkov

Vymenovat' a charakterizovat
predkonfigurované grafické prvky —
text, Cislo, tlacitko, CheckBox, panel
inStancia, PmiWFrame, meraci
pristroj, obrazok, potrubie, trend,
funkcia, graf

Vymenoval a charakterizoval
predkonfigurované grafické prvky —
text, Cislo, tlacitko, CheckBox, panel
inStancia, PmiWFrame, meraci
pristroj, obrazok, potrubie, trend,
funkcia, graf

Ustne - riadeny
rozhovor

Informatika,
automatizacia,
elektronika,
matematika, odborny
vycvik

Text, ¢Cisla, tlacitko, CheckBox

Charakterizovat' predkonfigurované
grafické prvky PmiText a PmiWEdit
Charakterizovat predkonfigurované
tlacitka jedno a dvoj stavové,
CheckBox — nastavenie popisného
textu réznymi smermi - PmiWCheck

Charakterizoval predkonfigurované
grafické prvky PmiText a PmiWEdit
Charakterizoval predkonfigurované
tlacitka jedno a dvoj stavové,
CheckBox — nastavenie popisného
textu réznymi smermi - PmiWCheck

Ustne - riadeny
rozhovor

Informatika,
automatizacia,
elektronika,
matematika, odborny
vycvik

Panel a inStancia

Charakterizovat' predkofigurované prvky
PmiPanel a Pmilnstance spolo¢ne

a vlastnostami, metédami, konfiguraciou
okna

Charakterizovat PmiWFrame — ram pre
zobrazenie obrazu, reportu, prehliadacky
alarmov, stranky zadanej URL adresy,
formular a zalozky pre prepinanie obrazov
vV réame

Charakterizoval predkofigurované prvky
PmiPanel a Pmilnstance spolo¢ne

a vlastnostami, metédami, konfiguraciou
okna

Charakterizoval PmiWFrame — ram pre
zobrazenie obrazu, reportu, prehliadacky
alarmoyv, stranky zadanej URL adresy,
formular a zalozky pre prepinanie
obrazov v rdme

Ustne - riadeny
rozhovor,

Vizualne pozorovanie
prace Ziaka s
pocitatom

Informatika,
automatizacia,
elektronika,
matematika, odborny
vycvik

Datové vazby grafickych prvkov

Charakterizovat’ datové vazby
grafickych prvkov — PP, T, E, GP,
AP, SP,OP, F, S, UP, V

Charakterizoval datové vazby
grafickych prvkov — PP, T, E, GP,
AP, SP,OP, F, S, UP, V

Ustne - riadeny
rozhovor

Globalny objekt PM — vlastnosti, metédy

Charakterizovat globalny objekt PM,

Charakterizoval globalny objekt PM,




vytvorit’ konkrétny objekt a nastavit’
potrebné vlastnosti, metddy
Charakterizovat a vymenovat
vlastnosti PM objektu
Charakterizovat a vymenovat
metédy PM objektu — metddy

s textom, datumom a ¢asom,
matematické, alarmov a eventov

vytvorit’ konkrétny objekt a nastavit’
potrebné vlastnosti, metody
Charakterizoval a vymenoval
vlastnosti PM objektu
Charakterizoval a vymenoval
metédy PM objektu — metddy

s textom, datumom a ¢asom,
matematické, alarmov a eventov

ActiveX objekt — PMTable

Charakterizovat' objekt PMTable,
PmiAx, spésob nacitania
a zobrazovania dat

Charakterizoval objekt PMTable,
PmiAx, spésob nacitania
a zobrazovania dat

Ustne - riadeny
rozhovor

ActiveX objekt - TrendsView

Charakterizovat TrendsView,
vymenovat vlastnosti objektu,
metddy, udalosti, podobjekty
Popisat poobjekty tvGraph, tvGrid,
tvPoints, tvScale, tvTicks, tvTrend

Charakterizoval TrendsView,
vymenoval vlastnosti objektu,
metddy, udalosti, podobjekty
Popisal poobjekty tvGraph, tvGrid,
tvPoints, tvScale, tvTicks, tvTrend

Priklad €.2

Na konkrétnom priklade precvicit
nadobudnuté vedomosti

Na konkrétnom priklade precvicil
nadobudnuté vedomosti

Kontrola uplnosti
a funk&nosti vypracovanej
dokumentacie

Informatika,
automatizacia,
elektronika,
matematika, odborny
vycvik

Podsystémy systému Promotic (8)

Ziak ma:

Podsystémy systému Promotic

Charakterizovat podsystémy systému
promotic - Trendy, Alarmy, Eventy,
uzivatelia a opravnenia, predkofiguracia,
databaza, komunikacia, WEB, info
systém, skripty, komponenty
zabezpelenia

Charakterizoval podsystémy systému
promotic - Trendy, Alarmy, Eventy,
uzivatelia a opravnenia, predkofiguracia,
databaza, komunikacia, WEB, info
systém, skripty, komponenty
zabezpelenia

Ustne - riadeny
rozhovor

Informatika,
automatizacia,
elektronika,
matematika, odborny
vycvik

Trendy

Charakterizovat zakladné pojmy
trendov — trendovanie, objekty
trendov, trendovy server, dynamicka
konfiguracia,

Charakterizoval zakladné pojmy
trendov — trendovanie, objekty
trendov, trendovy server, dynamicka
konfiguracia,

Vlastnosti Trendov

Charakterizovat vlastnosti trendov —
Autoscroll, BackgroundColor,
CompressType, Graphlnit,
LastCfgSrc

Charakterizoval vlastnosti trendov —
Autoscroll, BackgroundColor,
CompressType, Graphlnit,
LastCfgSrc

Ustne - riadeny
rozhovor,

Vizualne pozorovanie
prace ziaka s
pocitatom

Informatika,
automatizacia,
elektronika,
matematika, odborny
vycvik

Alarmy

Vlastnosti Alarmov

Charakterizovat alarm, vytvorenie
alarmu, popisat aktivaciu alarmu,
deaktivaciu alarmu, kvitovanie
alarmu, alarmy v podozreni

Charakterizoval alarm, vytvorenie
alarmu, popisal aktivaciu alarmu,
deaktivaciu alarmu, kvitovanie
alarmu, alarmy v podozreni

Ustne - riadeny
rozhovor

Eventy

Charaktrizovat event, popisat
aktivaciu eventov,

Charaktrizoval event, popisal
aktivaciu eventov,

Metody Eventov

Charakterizovat metddy eventov -
PmAlarmEvent.ActivateNew,
PmAlarmEvent.Activate
PmAlarmEventltem.Activate

Charakterizoval metody eventov -
PmAlarmEvent.ActivateNew,
PmAlarmEvent.Activate
PmAlarmEventltem.Activate

Ustne - riadeny
rozhovor

Informatika,
automatizacia,
elektronika,
matematika, odborny
vycvik




Priklad ¢.3

Na konkrétnom priklade precvicit
nadobudnuté vedomosti

Na konkrétnom priklade precvicil
nadobudnuté vedomosti

Scriptovaci jazyk (6)

Ziak ma:

Scriptovacie jazyky

Charakterizovat scriptovacie jazyky,
Visual Basic VBSscript a Javascript,
charakterizovat editor skriptov,
PmAutocomplete - Automatické
dokonc€ovani textu, najpouzivanejSie
klavesové skratky,

Charakterizovalt scriptovacie jazyky,
Visual Basic VBSscript a Javascript,
charakterizoval editor skriptov,
PmAutocomplete - Automatické
dokonc€ovani textu, najpouzivanejSie
klavesové skratky,

Ustne - riadeny
rozhovor

Informatika,
automatizacia,
elektronika,
matematika, odborny
vycvik

Operatory a prikazy JAVAscript

Charakterizovat matematické,
logické a bitové operatory
Javascriptu

Vymenovat a popisat’ prikazy
Javascriptu — break, comment,
continue, do..while, for, if..else,
return, switch, try...catch, var

Charakterizoval matematické, logickeé
a bitové operatory Javascriptu
Vymenoval a popisal prikazy
Javascriptu — break, comment,
continue, do..while, for, if..else,
return, switch, try...catch, var

Ustne - riadeny
rozhovor,

Vizualne pozorovanie
prace ziaka s
pocitatom

Informatika,
automatizacia,
elektronika,
matematika, odborny
vycvik

Vymenovat a popisat datové typy
JAVAscriptu — string, numeric,
booblean, object, null

Vymenoval a popisal datové typy
JAVAscriptu — string, numeric,
booblean, object, null

Datové typy JAVAscript Pomocou predpripravenych Pomocou predpripravenych
JAVAscriptov overit' ich funkciu JAVAscriptov overil ich funkciu
Vv systéme promotic v systéme promotic

Priklad ¢. 4 Na konkrétnom priklade precvigit Na konkrétnom priklade precvicil

Praca na priklade ¢.4

nadobudnuté vedomosti

nadobudnuté vedomosti

Kontrola uplnosti
a funk&nosti vypracovanej
dokumentacie

Informatika,
automatizacia,
elektronika,
matematika, odborny
vycvik

Licencie systému Promotic

Oboznamit sa s aktualnou licen¢nou
politikou systému Promotic

Oboznamil sa s aktualnou licenénou
politikou systému Promotic

Ustne - riadeny rozhovor




